淄博源丰达工贸有限公司“1·7”一般爆炸事故调查报告

2019年1月7日7时31分，位于临淄区齐鲁化工园区的淄博源丰达工贸有限公司发生一起爆炸事故，造成1人死亡，直接经济损失120万元。
事故发生后，市政府成立了由市应急局、市公安局、市总工会等部门人员组成的事故调查组，并邀请市监察委派员参加，同时聘请化工设计、仪表自控、消防、工艺安全等方面专家组成专家组对事故进行了调查。3月25日，技术分析组出具了《技术分析报告》。
事故调查组按照“四不放过”和“科学严谨、依法依规、实事求是、注重实效”的原则，通过周密细致的现场勘验、调查取证、试验检测、综合分析和反复论证，查明了事故经过、事故原因、应急处置和人员伤亡等情况，认定了事故性质，提出了处理建议和防范措施。现将有关情况报告如下：
一、基本情况
（一）事故单位及工艺装置相关情况
1.事故单位概况
淄博源丰达工贸有限公司（以下简称: 源丰达公司）位于淄博市临淄区乙烯路199号，法定代表人石广民，现有员工39人，注册资本318万元，主要从事苯四甲酸酐（别名：均苯四甲酸酐）的生产与销售。公司始创于1997年，原名为山东曙光集团公司皮革化工厂，2005年3月，更名为淄博源丰达工贸有限公司。2006年6月，取得危险化学品安全生产许可证；2017年5月，取得危险化学品从业单位安全标准化三级证书，有效期至2020年5月； 2018年6月，安全生产许可证延期换证（（鲁）WH安许证字〔2018〕030475号），许可范围：苯四甲酸酐300吨/年。
2.主要生产工艺
源丰达公司生产装置分为一车间和二车间，总生产能力为300吨/年,事故发生在二车间。均四甲苯原料在气化器内气化，进入氧化反应器进行氧化反应,输出气态苯四甲酸酐，通过换热器进行热交换后，进入多级捕集器，在各级捕集器内凝华结晶形成针状固体，得到产品苯四甲酸酐。
3.主要设备情况
均酐生产装置设一台氧化反应器，反应后分为东、西两条生产线进行产品捕集和粉尘缓冲收集，每条产品线安装3台产品捕集器和2台除尘缓冲罐，苯四甲酸酐逐级经过各设备降温结晶，形成粉状附着于器壁和沉降到设备底部，且粉尘粒度逐级减小，至5#缓冲罐处，产品粉尘颗粒达到最小。两条线缓冲后的尾气进入共用的一台除尘器，再进入尾气处理系统进行处理(设备布置图见附件1)。
均酐生产装置每条生产线的2#捕集器出料量最大，约占总量70%-80%，每天出料一次；其它捕集器和缓冲罐每7-10天出料一次。出料操作时，关闭出料生产线的前后阀门，另一条生产线单独运行。
经现场勘验，均酐生产装置事故现场受损设备情况为下表所示，其中序号7-12所列设备,为环保升级改造新增设备。
       均酐生产装置事故现场受损设备一览表
	序号
	设备名称
	位号
	型式规格
	功能用途
	受损情况

	1
	西1#捕集器
	V2005a
	40m3立式
	产品结晶捕集
	爆破片打开

	2
	西2#捕集器
	V2005b
	200m3卧式
	产品结晶捕集（主要）
	爆破片打开

	3
	西3#捕集器
	V2005c
	40m3立式
	产品结晶捕集
	爆破片打开

	4
	东1#捕集器
	V2006a
	40m3立式
	产品结晶捕集
	爆破片打开

	5
	东2#捕集器
	V2006b
	200m3卧式
	产品结晶捕集（主要）
	北侧封头爆裂、
爆破片打开

	6
	东3#捕集器
	V2006c
	40m3立式
	产品结晶捕集
	爆破片打开

	7
	西4#缓冲罐
	
	立式
	粉尘缓冲收集
	爆破片打开

	8
	西5#缓冲罐
	
	卧式方箱
	粉尘缓冲收集
	严重变形，
为初始爆炸设备

	9
	东4#缓冲罐
	
	立式
	粉尘缓冲收集
	爆破片打开

	10
	东5#缓冲罐
	
	卧式方箱
	粉尘缓冲收集
	轻微变形

	11
	布袋除尘器
	
	
	除尘
	连接管脱落

	12
	尾气处理
系统
	
	一套
	尾气吸收处理
	烧毁


 
（二）环保升级改造情况
2017年2月，临淄区印发《2017年度生态临淄建设工作任务》，将源丰达公司列入“有机化工VOCs治理”范围。按照临淄区《2017年工业企业大气污染综合治理实施方案》要求，2017年6月，源丰达公司完成环保治理升级改造。
2017年4月，源丰达公司委托淄博绿城环保工程有限公司（以下简称：绿城环保公司）提供环保治理升级改造方案并进行技术指导。因源丰达公司未按约定支付工程款，绿城环保公司未提供环保改造方案。
2017年4月7日, 源丰达公司均酐生产装置停车，进行环保设施升级改造。公司外购了光氧化器、活性炭吸附器和引风机，自制了4台除尘缓冲罐、1台除水器和1个除尘器箱体，并进行了现场配管与施工安装。4台除尘缓冲罐的作用是使系统内的气体温度下降、粉尘沉降，从而降低除尘器内部温度，减轻除尘器工作负荷。缓冲罐和除尘器延长了生产工艺流程。
2017年6月，环保治理升级改造主体工程竣工，进行了试生产。2017年7月初，临淄区辛店街道办安全环保办公室组织专家，对环保改造情况进行了检查确认。7月25日，完成各项环保改造工程收尾工作，生产装置调试正常，正式投入生产运行。
（三）中介机构及服务情况
1.评价机构及评价情况
淄博恒泰安全评价有限公司（以下简称：恒泰评价公司）位于淄博高新区柳泉路111号创业火炬广场C座8层，成立于2003年10月29日，系有限责任公司，法定代表人孙运波，注册资本300万元，具有安全评价乙级资质。
2017年10月16日，恒泰评价公司受源丰达公司委托，出具了《安全现状评价报告》。评价范围不包含《均酐生产装置事故现场受损设备一览表》中序号7-12所列设备。报告结论为：安全生产条件符合国家安全生产法律法规、标准和规范的要求，其安全状况达到可以接受的程度。
2018年6月，恒泰评价公司用《淄博源丰达工贸有限公司300吨/年苯四甲酸酐项目安全诊断设计报告》的图纸替换了原《安全现状评价报告》附图，并根据“安全生产许可证延期”审查专家意见，修订了《安全现状评价报告》，上报原市安监局，作为行政许可依据。
2.环保设施安全检查情况
2018年4月13日，恒泰评价公司中标原淄博市环保局临淄分局环境安全技术第三方服务采购项目,负责对源丰达公司等108家企业环保设施的安全情况进行专项检查，并要求2019年3月前，完成整改情况的复查。
2018年7月27日，恒泰评价公司组织3名专家对源丰达公司的环保设施进行了安全检查，提出“环保设施的安全设施未与主体工程同时设计”，建议企业聘请设计公司对环保设施进行设计安全诊断。9月14日，设计公司出具了《环保设备项目设计安全诊断报告》。9月19日，恒泰评价公司组织专家对源丰达公司环保设施进行复查，尚未出具检查报告。
3.设计安全诊断单位及诊断情况
山东鸿运工程设计有限公司（以下简称：鸿运设计院）位于济南市高新区舜华南路汉峪金谷商务中心A3地块4栋3层，成立于2006年12月，系有限责任公司，法定代表人：周云祥，注册资本605万元，具有化工石化医药行业（化工工程）专业甲级设计资质。
2018年4月，受源丰达公司委托，鸿运设计院出具了《淄博源丰达工贸有限公司300吨/年苯四甲酸酐项目安全诊断设计报告》，其设计诊断范围不包含前文《均酐生产装置事故现场受损设备一览表》中序号7-12所列设备。
2018年8月，受源丰达公司委托，鸿运设计院出具了《淄博源丰达工贸有限公司环保设备项目设计安全诊断报告》。其设计诊断范围也不包含前文《均酐生产装置事故现场受损设备一览表》中序号1-10所列设备。
4.安全许可审查技术服务机构及服务情况
山东奥萨斯安全咨询评价有限公司（以下简称：奥萨斯评价公司）位于淄博开发区万杰路110号电力开发公司南邻，成立于2005年5月，系有限责任公司，法定代表人刘庆德，注册资金652万元，具有安全评价乙级资质。
2018年4月11日，奥萨斯评价公司作为原市安监局委托的安全许可审查技术服务机构，组织2名专家对源丰达公司“安全生产许可证延期”事项进行了技术审查，针对源丰达公司《安全现状评价报告》提出7条问题，针对现场生产装置提出6条问题，并以“评价报告和图纸部分内容与现场不一致”为由，要求源丰达公司聘请设计公司对苯四甲酸酐生产装置进行设计安全诊断。
2018年6月25日，源丰达公司提供了《300吨/年苯四甲酸酐项目安全诊断设计报告》和13条问题整改情况，经奥萨斯评价公司专家复查、签字确认其整改情况符合要求，报原市安监局作为安全生产许可证延期换证的许可依据。
（四）事故调查试验检测情况
1.产品物化性质
苯四甲酸酐属可燃固体，外观为白色结晶粉末，具吸湿性，熔点286℃，沸点400℃，其粉体与空气混合能形成爆炸性混合物。调查组委托中石化齐鲁分公司消防部门对产品物料进行了点火试验，粉状物料极易点燃。
2. 产品粉尘最小点火能检测
调查组委托上海应用技术大学工业安全及爆炸防护研究所对苯四甲酸酐粉尘最小点火能进行了试验检测。2019年2月18日出具了《检测报告》,报告结论：苯四甲酸酐粉尘最小点火能为14-16mJ；粉尘中位径为49.78μm。
《防静电推荐作法》（SY/T6340-2010）数据，人体静电放电的点火等效能量可以达到30 mJ，静电火花放电的点火等效能量可以达到10000 mJ。
3. 产品粉尘粒径检测
事故调查组委托山东新华制药股份有限公司对苯四甲酸酐产品粉尘进行了粒径检测， 2019年2月1日,出具的检测报告显示：粒径小于75μm的粉尘占检测样品体积的77%左右，粒径小于50μm的粉尘占检测样品体积的64%左右。
《防止静电事故通用导则》（GB12158-2006）明确：“粉体的粒径越细，越易起电和点燃。在整个工艺过程中，应尽量避免利用或形成粒径在75μm或更小的细微粉尘。”
二、事故发生经过和救援情况
（一）事故发生经过
2019年1月7日零时至5时，均酐生产装置两条产品线正常生产。1月7日5时，出料工孙锡民、孙寿恒、孙长恒三人对均苯生产装置东生产线3台捕集器和2台缓冲罐进行出料。7时2分，出料完毕。孙锡民到包装车间包装产品；孙长恒开叉车到仓库放置底盘，准备码放料包；孙寿恒将散落在地面上的物料进行了打扫。
7时17分，操作工边明春、王守业关闭了东1#捕集器的排气口；7时19分，边明春、王守业开启了东5#缓冲罐到除尘器的阀门；7时21分，边明春、王守业回到东1#捕集器处开启供气阀门，向东产品线送入气态苯四甲酸酐。边明春和王守业完成了上述操作后，回到了控制室。
7时31分，出料工孙寿恒停留在均酐生产装置北侧的道路旁，整理个人防护用具。7时31分14秒，西5#缓冲罐严重变形，首先发生爆炸；随即西4#缓冲罐、东产品线各捕集器和缓冲罐连续发生爆炸。7时31分15秒，东2#捕集器发生爆炸，其北侧封头爆裂，与其紧邻的北面砖墙炸开，炸飞的一块砖墙碎片击中了出料工孙寿恒。7时31分16秒，燃爆火焰通过除尘器和尾气管线引燃了装置西侧尾气处理系统的各台设备。7时31分50秒，西2#捕集器发生爆炸。
（二）事故应急处置及善后处理情况
7时33分,源丰达公司副总经理胡光于拨打了119电话，消防救援队伍15分钟后到达现场,展开灭火救援。7时37分, 王司全拨打了120急救电话，医疗急救人员赶到现场，将孙寿恒紧急送往医院。8时30分，伤者经抢救无效死亡。8时50分，现场火灾全部扑灭。
事故发生后，源丰达公司与死者家属商谈善后处理事宜。1月9日，死者遗体在临淄区殡仪馆火化，事故善后处理工作基本结束。
三、事故发生原因和性质
（一）直接原因
西5#缓冲罐内积尘较多、粒径较小，且氧气含量充足。因罐体和进、出口管道未进行正规设计,设备管道设置安装不合理，缓冲罐内存在较强的湍流现象，加剧了罐内粉尘摩擦和静电集聚。静电集聚达到高电位后对金属罐体放电，遇粉尘浓度处于爆炸极限范围内时，放电能量引发苯四甲酸酐粉尘云爆炸。
5#缓冲罐的爆炸引发其它捕集器和缓冲罐发生连环爆炸，东2#捕集器爆炸时北侧封头爆裂，爆炸能量致使北面砖墙破坏，飞出的砖墙碎片击中位于均酐生产装置北侧道路旁的出料工孙寿恒并致其死亡，是导致事故发生的直接原因。  
（二）间接原因
1.源丰达公司未制定报备环保改造整治方案，擅自制作安装设施设备。
(1)未进行设计验收。未对环保改造项目进行正规设计，自行制作安装缓冲罐及管道，未考虑气体和粉尘的流速、流向等因素，致使设备内部扬尘和静电集聚加剧，未对设备管道进行安全验收。
（2）未使用合格爆破片。捕集器和缓冲罐上的爆破片，企业自行制作并安装使用，未经过检测验收，导致设备泄爆能力严重不足。
（3）操作规程不完善。对粉尘爆炸危害认识不足，环保升级改造后，未修订完善工艺操作规程规定，致使缓冲罐内积尘过多，并产生静电聚集。
（4）自动化系统有缺陷。自动化系统无历史记录和查询功能，不能保证安全稳定运行，发现缺陷后未进行维修保养，致使自动化系统带病运行。
（5）双重预防体系流于形式。未落实双重预防体系动态管理，环保升级改造后，未对新增设备设施进行风险分析，未制定工艺技术和安全管理措施。
2.设计单位安全诊断报告不规范，事故隐患分析不全面。
（1）诊断报告有瑕疵。安全诊断设计报告的工艺流程图与现场实际不符；环保设备项目设计安全诊断报告未包含新增的4台除尘缓冲罐，存在严重漏项。
（2）隐患诊断不准确。未按照《关于开展化工装置设计安全诊断工作的意见》相关要求，对延长了工艺流程的新增4台除尘缓冲罐，诊断分析其存在的粉尘爆炸事故隐患。
3.评价单位安全分析不全面。《安全现状评价报告》分析捕集器“有可能粉尘爆炸”，将其列为“Ⅲ级低度危险”，未提出安全防范措施；工艺流程图与现场实际不符。
4.安全许可审查技术服务机构现场审查不全面。未认真核实环保升级改造后现场设备的变化；未发现《安全现状评价报告》所附工艺流程图与现场实际不符。
5.临淄区辛店街道办事处落实属地管理责任不到位。组织安全生产、环保改造检查不彻底，未督促事故单位报备《环保整改方案》，落实安全生产措施。
（三）事故性质
经调查，该事故为一起一般生产安全责任事故。
四、事故责任认定及处理建议
（一）建议追究刑事责任人员
石广民，源丰达公司主要负责人。对未制定报备环保改造整治方案、未对改造项目进行设计、擅自制作安装设施设备及管道、未对设施设备进行安全验收、未修订完善工艺操作规程规定导致事故发生负有主要领导责任。建议司法机关追究其刑事责任。
（二）建议行政处罚单位和人员
1.源丰达公司。未认真履行安全生产主体责任，未制定报备环保改造整治方案；未对改造项目进行设计，擅自制作安装设施设备和爆破片；环保升级改造后，未修订完善工艺操作规程规定；双重预防体系工作流于形式。对事故的发生负有主要责任。建议对其纳入市级安全生产“黑名单”管理；依据《安全生产法》第一百零九条第（一）项之规定，由市应急管理局对其处以25万元的行政罚款。
2.鸿运设计院。设计安全诊断报告工艺流程图与现场实际严重不符；设计安全诊断报告和环保设备项目设计安全诊断报告，均未对4台除尘缓冲罐进行诊断。对事故的发生负有重要责任。建议由市应急管理局依法没收其违法所得。
3.恒泰评价公司。未对粉尘爆炸事故隐患提出针对性措施和建议；评价报告图纸与现场实际严重不符。对事故的发生负有重要责任。建议依据《山东省安全生产条例》第四十六条规定，由市应急管理局依法没收其违法所得，并由市应急管理局对其进行约谈。
 4.奥萨斯评价公司。未认真履行安全许可审查技术服务机构应尽职责，未发现均酐生产装置工艺流程图与现场实际严重不符；未发现4台除尘缓冲罐未经正规设计存在事故隐患。对事故的发生负有重要责任。建议依法没收其违法所得, 并由市应急管理局对其进行约谈。
（三）建议问责的单位
临淄区辛店街道办事处党工委、街道办事处。未督促事故单位报备《环保整改方案》，扎实开展双重预防体系建设，落实安全生产措施。对事故的发生负有重要责任。建议向临淄区委、区政府作出深刻检查。
五、事故防范和整改措施
为吸取事故教训，落实“四不放过”原则，切实做好安全生产工作，提出如下整改措施和建议：
（一）各级政府、各有关部门和各企业单位要深刻吸取事故教训，强化红线意识和底线思维，严格落实“党政同责、一岗双责、齐抓共管”和“管行业必须管安全、管业务必须管安全、管生产经营必须管安全”的要求，全面彻底排查各类隐患，狠抓安全生产责任落实，切实堵塞安全漏洞，严防各类事故发生，确保人民群众生命和财产安全。
（二）各涉及环保改造企业要全面进行排查，确保所有改造项目都要有相应工程设计资质的单位出具设计方案和施工图，都要购买合格的设备，都要有具备相应工程施工资质的单位进行安装、施工，都要完善落实工程质量、安全管理制度和竣工验收程序。对已经完工的没有经过正规设计的项目，要聘请具备专业资质的技术机构进行设计安全诊断，诊断和隐患整改情况要报各级生态环境等相关部门备案。
（三）各级监管部门要认真履行监管职责，按照职责分工和管行业必须管安全、管业务必须管安全、管生产经营必须管安全的要求，抓好分管行业领域安全生产监管。生态环境部门对各企业的环保治理项目要加强监督检查，督促企业严格执行环保治理项目的安全风险评估和安全验收程序，确保项目由具备相应资质的单位设计、施工和监理，相关工艺、设备、电气和自控系统必须符合安全标准要求。应急管理部门要加强监督检查，督促企业落实安全生产主体责任，扎实开展安全教育培训，督促企业高标准建立、高质量运行双重预防体系，严格落实风险管控和隐患治理的各项措施，切实防范各类生产全事故的发生。

